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 ேராேபா��� அ�ைவ ���ைச7
ேராேபா��� அ�ைவ ���ைச  ேராேபா� அைம�களா
  ெச�ய�ப�� 
ஒ� வைக அ�ைவ ���ைச ெசய
�ைற ஆ��. ேராேபா� உத� ட� 
ேம�ெகா�ள�ப�� அ�ைவ ���ைச ஏ�கனேவ உ�ள �ைற�த அளவான 
�ைள��� அ�ைவ ���ைச ெசய
�ைறக�
 உ�ள வர�கைள� கட�க 
உத��ற�. ேம�� இ� அ�ைவ ���ைச �ண�க� �ற�த �ைல அ�ைவ 
���ைச ெச� � �ற�கைள � ேம�ப����ற�.

 ���ற� உ� இ��பா�க�8
ஆ��மா��� ���ய ���ைச வா� உ�இ��பா�க� ஆ��. ���ற� உ� 
இ��பா�க� �காதார அைம�க� ம��� ேநாயா�கைள (health systems and 
patients) மன�
 ெகா«� அவ�க� ெப�� பயைன அைட மா� 
வ�வைம�க�ப���றன. ���ற� உ�இ��பா�க�  ¬®� ெதா¯
°�ப�ைத� 
பய�ப���  உ� இ��பா� பய�பா�ைட க«ட±�� ேநாயா�க²�� 
அவ�க�� ம��ைத எ�ேபா� எ����ெகா�ளேவ«�� என �ைன´���ற�. 
ேம�� இ� ெதாட� கவµ��� உதவ தர�கைள� ேசக¶��ற�.
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1960-க�� �வா���க�(quarks) க�ட�ய�ப�டன. ேம�� �ேரா�டா ம��� ���ரா 
�வா���களா� உ�வா�க�ப�டைவ என�� அ��� ெகா�ள�ப�ட�. அேதேவைள, �க� இய��ய� 
ஆரா���யான� ேவக� ெப�� க���ய� ம��� ேசாதைன அள��  என இர���� அ¡த 
வள���யைட���ள�. �ற� �வா���களான� �£வாக�(gluons) வ¨ேய இைட�ைன �©வ� 
ெத©யவ�த�. இ�த �ைறயான� இய��யª� அ�க அள�லான ேநாப� ப©®கைள ெப���ள 
�ைறயா��. ச¯ப��� 2013 ஆ�  ஆ��� �க²ெப�ற “கட�� �க�க�”  எ� �ைளயா�டாக 
அைழ�க�ப�ட “¶�· �க�க�”(Higgs particle) க�ட�ய�ப�டன. இைத� க�ட��தத�காக ¾�ட� 
¶�·(Peter Higgs) ம��� எÀெல��(Englert) எற இ�வ�� இய��யª� ேநாப� ப©ைச� 
ெப�றன�. �ேரா�டாக�, ���ராக� ேபாற பல �க�க£�� �ைறைய� ெகாÂ�ப� இ�த 
¶�· �க�கேள ஆ��.
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ய� இய�ைக�� அ பைட� �க�கைள ப��ய ஆ��கைள ெச��ற�. ேம�� 
இ� இய�
ய	�  உ�ள ��ர ஆரா���� �ைறக�� ஒ�றா��. ெதாட�க��� அ�வான� 
ப�ெபா��� அ பைட ஆதார� என� க�தப�ட�. 1930 வா��� அ��க� எல��ரா�க�, 
�ேரா�டா�க� ம��� ���ரா�களா� ஆனைவ என ��வப�ட�.
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�ரப�ச�ய� 
�ரப�ச�ய� எ�ப� �ரப�ச��� ேதா�ற� ம�
� ப	ணாம வள���ைய ஆ�� ெச��� 
�ைறயா��. அ� ���க�, ����ர� ஆ�யவ��� உ�வா�க�ைத� ப��ய 
ஆ�ைவ ேம�ெகா��ற�. 2015 ஆ� ஆ�� “ஈ��� அைலக�” இ��ப� கட�ய�ப�ட�. 
ேம�� இ�த க������காக 2017 ஆ� ஆ� ேநாப� ப	¢ வழ¤க�ப�ட�.

ஈ��� அைலக� எ�ப� ெவ¥- கால��� வைளபர��� உ�ள மா
பா�க� ஆ�� ம�
� இ� 
ஒ¥¨� ேவக��� பயண� ெச��ற�. எ�த ஒ� ©��க�ப�ட ª��க«� ª�கா�த  அைலைய 
ெவ¥¨��. அ�ேபா�ேற, எ�த ஒ� ©��க�ப�ட  ¬ைற�� ஈ��� அைலகைள ெவ¥¨��. 
ஆனா�, இ�த அைலக� ��ைய� ேபா�ற அ�க ¬ைற��ள ெபா��க«�� ¯ட ªக�� 
வ°ைம ���யதாக உ�ளன. ஈ��� அைலக¥� வ°ைமயான   ±ல� க���ைளக� ஆ��. 
அைவ ஈ��� அைலக¥� வ°ைமª�க ±லமாக உ�ளதா� ஈ��� அைலக¥� க����� 
க���ைளக¥� அைம�ைப ஆ�� ெச�வைத  சா��யமா��ய�. உைம¨�, ஈ��� 
அைல¨� ச�ப��ய க�����க�, இ� க���ைள ஒ�
ட� ஒ�
 இைண�� 
ஒேர க���ைளயாக மா
�ேபா� ெவ¥¨ட�ப�டைவ ஆ��. உைம¨� ஆ�ப�� ஐ�³´� 
1915 ஆ� ஆ�� “ ஈ��� அைலக�” இ��பைத க���யலாக ©�ெமா¶�தா�. 100 ஆ�க«��� 
�ற�, அவர� க·�� ச	யான� என ேசாதைன வா¨லாக ¬¸��க�ப���ள�.
 

க���ைளக� ���க¥� இ
� ¬ைலயா�� ம�
� அைவ அ�க அட��� ெகாட 
ெப��த ெபா�ளா��. அத� ¬ைறயான� ¹	யº� ¬ைறைய�ேபால 20 மட¤�°��� 
1 ª�°ய� மட¤� வைர  உ�ள�. அ� எ�த ஒ� �க«� அ�ல� ஒ¥�� ¯ட அ�°��� 
த��� ெச�லாதவா
 ªக வ°ைமயான  ஈ��� �ைசைய ெகா��ள�. க���ைளைய 
¢�
� ���க� ம�ற ���கைள �ட ���யாசமாக ெசய�ப��ேபா� க���ைளக� 
இ��ப� உ
� ெச�ய���ற�. ஒ»ெவா� ����ர«� அத� ைமய��� 
க���ைளைய�  ெகா��ள�. பா�வ¶��ர¥� ைமய��� உ�ள க���ைள த¼¢ A* 
(SagittariusA*) ஆ��.

ஈ��� அைல 

UNIT-11(XII-Physics_Vol-2)_Tamil.indd   279 9/12/2019   1:02:41 PM


